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Hepinize burada bulundugunuz igin gok tesekkiir ederim.
Hocam olmus kisilere, calisma arkadaglarima, ¢aligmalarimi
bugiine kadar desteklemis kisi ve kurumlara (ki bunlar
arasinda TUBITAK da vardir) ve bu ddiile beni aday gosteren
ve degerlendirenlere de tesekkiir ederim. Son olarak, kendimi
gelistirmem igin en uygun kosullar1 yaratan aileme de
tesekkiir etmek istiyorum.

Calismalarimi  elektrik  miihendisligiyle  fizigin
kesisiminde yer alan optik ve fotonik ve elektrik
miihendisligiyle matematigin kesisiminde yer alan sinyal ve
goriintii isleme alanlarinda yaptim.

Optik ve fotonik, 1sikla ilgili fiziksel olaylari, teknolojileri,
ve uygulamalarini konu edinir. Bu alanda en 6nemli
calismalarim optoelektronik bilgisayarlarla ilgilidir. Bugiinkii
bilgisayarlarin hemen hepsinin iginde bilgi, metrenin
milyonda birinden bile ince olabilen iletken teller iizerinde
dolasir. Ancak bu tellerin kolay 1sinmalari, bilginin akis hizin
kesmeleri, kisa devre yapacaklari i¢in birbirlerinin iginden
gecemeyigleri ve ancak yassi iki boyutlu entegre devreler
halinde iiretilebilmeleri, daha giiclii bilgisayarlar yapilmasin
engellemektedir. Bu engeli agmak icin Onerilen en 6nemli
secenek, bilginin bilgisayar ig¢inde 1sik 1sinlari seklinde
dolasmasidir. Temel olarak bu, bir feneri agip kapayarak Mors
alfabesi ile haber géndermeye benzer, ama her sey cok daha
kiiciik olcekte gerceklesir. Isik tellerin icinden degil de
boslukta - elbette 151k hiziyla - gidebildigi i¢in 1s1nma ¢ok daha
az olur. Bircok 151k demeti birbirlerinin icinden gegebildigi i¢in
de karmasik {i¢ boyutlu bilgisayar devreleri olusturulabilir.
Calismalarim, halen gelistirilmekte olan bu tiir bilgisayarlarin
temel fiziksel ve yapisal 6zellikleri, nasil tasarlanmalar:
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gerektigi ve siradan veya siiperiletken teller kullanan
bilgisayarlarla karsilagtirmalari izerine yogunlagmigtir.

Calismalarda bulundugum diger alan olan sinyal isleme,
konusma ve miizik, her tiir fotograf veya hareketli gorinti,
bilimsel veya endiistriyel amagh 6l¢timler ve bilgisayar verileri
gibi bilgilerin, bilgisayar yardimiyla matematiksel olarak
diizeltilmesi, gtirtltii ve bozulmalardan arindirilmasi, insan
algisina daha yatkin gekle getirilmesi, saklama ve iletimde
tasarruf saglamak amaciyla sikigtirilmas: gibi konularla
ugragir. Bagta tibbi amacli olanlar (tomografi, MRI, ultrason,
vb.) olmak {izere goriintilleme, yer alti ve gokyiizi
arastirmalari, ses ve goriintii isleme ve tanima, robotik ve
otomasyon, yapay zeka, haberlesme gibi ¢ok degisik
uygulamalar1 vardir.

Basit bir 6rnek olarak, bulanik veya karl bir gorintiintin
netlegtirilmesi sorununu ele alabiliriz. Bu ve benzer
uygulamalarda, Fourier déntistimii adh matematiksel iglem
snemli bir yer tutar. Geleneksel olarak bu iglem ya bir kere, ya
iki kere, ama daima bir tamsay: kadar uygulanabiliyordu.
Yemek tariflerine benzetme yaparsak, tariflerde olciilerin
ancak tamsayi olabildigini, kesirli sayilarm olamadigir
diisiiniin! Yani asureye ya bir bardak seker koyacaksimz, ya
iki. Bir bardak az, iki bardak ¢ok geliyorsa tadiu
tutturamayacaksiniz! Iste tipki bunun gibi, Fourier
doniisiimiinit de bir kere uygulamanin az, iki kere
uygulamanin ¢ok geldigi durumlarda, bu iglemin nasil bir
bucuk kere (veya herhangi bir kesirli say1 kadar)
uygulanabilecegini ve bunun sadece gorintu netlestirmekte
degil, bircok sinyal isleme uygulamasinda ve bagka alanlarda
da faydal: olabilecegini gosterdik.

Aslen tam sayilara stnirli  bir niceligin, kesirlere
genellestirilmesi olayimni, kesirli boyutlari giindeme getiren
“fraktal geometri”de ve geleneksel mantik nicelikleri olan
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“Dogru” ve “Yanlis”i, Dogru'dan Yanlis'a farkhi kesinlik
derecelerine tasiyan “bulanik mantik”ta da goriiyoruz.

Bu noktada, Yasar Kemal'in bir romaninda yer alan “iz
stirici” karakterinden soz ederek konusmamin yoniini
degistirmek istiyorum. [z siirticli, ormanda, daglarda kiigiik
ipuglarimi  degerlendirerek  insanlarin  izini  siirer,
yakalanmalaria yardim eder. Uzmanligini yerine getirmek,
yeni izleri bagariyla stirmek, Oylesine kendi icinde bir amag
haline gelmigtir ki, ne ve kim i¢in iz stirdiigiinii, izini stirdGgii
kisinin akibetini diistinemez. Bilimle ugrasan insanlarin,
yaptiklar1 iglerin toplumsal sonuglarindan uzak kalip
yabancilagsmalary, iz siirtictiyle benzer duruma diismeleri ¢ok
kolay ve yaygindir. Bilimcilerin, ugraslarindaki entelektiiel
cekicilik ve tatminin, ve bilimsel ¢evrelerin koydugu bagar:
olciitlerinin 6tesinde, bulunduklar1 konumun daha genis
anlamda sorumlulugunu tagimalar: gerektigine inaniyorum.
Bilim ve teknolojinin kiiresel bir kurum olarak ulastig:
boyutlar, yiirtitillen ¢alismalarin hangi amacglara yonelik
oldugu ve ne &lgiide demokratik katilimla ydnlendirildiginin
sorgulanmasina yol agmigtir. Bu nedenle her bilim insanimun,
‘bilim ve teknolojinin toplumsal, kiiltiirel, ekonomik ve diger
boyutlarini anlamay1 ve sorgulamaysi, gérevinin asli bir parcasi
olarak gormesi gerektigine inamiyorum. Bu anlayis:
Ogrencilerimizle de paylagabilmek amaciyla tam bes yildir
“Bilim, Teknoloji ve Toplum” adl1 bir ders veriyorum.

Gelecege bakarken, bu yiizyilda 6grendiklerimizden
bazilarim1 s6yle siralayabilecegimizi diislintiyorum: 1.
Indirgemeci yaklagimlar1 agarak olaylari kendi biitiinlagi
icinde anlamak. 2. Dogay: yontemlerimize degil, ydntem-
lerimizi dogaya uydurmak. 3. Dogru konularda arastirma
yapmanun, aragtirmalarin kalitesi kadar onemli olabilecegini
gormek. 4. Teknik icatlar kadar, sosyal icatlara da 6nem
vermek. 5. Cok yonlii ve disiplinlerarasi egitim ve aragtirmay:
gelistirmek, akademik sistemi esneklestirmek. 6. Bilim ve
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teknoloji  politikalarinin  belirlenmesinde  Katilimeilig:
saglamak. 7. Yagam kalitesini dogrudan etkileyen, ancak
akademik veya ekonomik agidan cazip olmadif igin ihmal
edilen sorunlara, gereken yetenek ve bilgi birikimini
yoneltmek. 8. Gerek bilimsel gerek toplumsal sorunlarin
yaratici ¢ozimiiniin ancak o6zgiir ortamlarda mimkin
oldugunu anlamak.

Bilimde ilerlemenin bize ne ifade ettigini anlamak igin bir
an sporda ilerlemek konusunu diigiinelim. Sporda ilerlemek,
olimpiyatlarda, sampiyonalarda daha ¢ok madalya ve daha iyi
dereceler elde etmek midir? Yoksa, Tiirkiye'nin her yerindeki
insanlara, miitevazi ama uygun olanaklar ve bilinglenmeyle,
diizenli spor yapmann sagladig: faydalar: kazandirabilmek
midir? Yaym ve atif sayist gibi Olgiitlerin, dnemli olmakla
beraber, Tiirkiye gibi iilkelere 6zgii bilgi tiretimi ve kullarumi
ihtiyac: ile tam olarak cakismayan gostergeler olduklar1 ve
diger kriterleri disladiklar1 taktirde liniversitelerin topluma
katkisini sinirlayabilecekleri unutulmamahidir. Bugiliniin ve
yarmnin diinyasinda, bilgi ve yaraticilikla insanlarin yagsamina
olumlu katkilarda bulunmak i¢in yapabilecegimiz, ama klasik
akademik kaliplara sigmayan, ¢ok sey vardir.
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